62. Stromlinien-Bewegung,
295
Umstromens des Korpers im gleichen Stromband vereinigt, obwohl dieses seine Form hierbei betrachtlich andert, und sie bilden nach dem Voriibergang wieder ein dem Rohre paralleles Stromband in gleicher Lage wie friiher.
Diese wichtigste Grundlage der Stromlinien-Theorie beruht darauf, daB Fluss:gkeitstellchen, die senkrecht zur Stromungsrichtung aneinander grenzen, nicht mit endlichen Geschwindigkeiten aneinander vorubereilen konnen, solange die Bewegung wirbelfrei bleibt. Der experimented Nachweis von Stromlinien-bewegung ist sowohl bei tropfbaren als gasformigen Flussigkeiten durch Ein-fiihrung sichtbarer Beimengungen in den Strom vielfach erbracht worden.
Ist nun die Bewegung stationar, d. h. die Geschwindigkeit nach GroBe und Richtung an der gleichen Stelle unveranderlich, so mu6 durch jeden Quer-schnitt des gleichen Strombandes sekundlich die gleiche Menge flieBen; andern-falJs miiBte Trennung des Strombandes und Vermischung mit den angrenzendeh Strombandern eintreten. Die Bewegung der Fiiissigkeit in einem Stromband erfolgt daher so, als ob seine Grenzflachen feste Wande waren, weshalb die Strombander als ,,Stromrohren" bezeichnet werden konnen. Die Bahnen der einzelnen Fliissigkeitsteilchen heifien wStromlinien'£1). In Fig. 104 er-scheinen sie als Langsprofile der Stromrohren.
Fig. 104.
Bei der Annaherung an den Korper, dem Voriibergang an diesem und der Abstromung veriindert sich die Gestalt und gegenseitige Entfernung der Strom-linien stetig, well sich infolge der Querschnlttsanderungen im Rohr die Strom-geschwindigkeiten von Ort zu Ort nach GroBe und Richtung andern miissen. Ist in weiterer Entfernung ^or und nach dem Korper A s0 der Abstand zweier benachbartor Stromlinien, WQ die Sfcromgeschwindigkeit, 6 die Breite des recht-eckigen Rohres senkreoht zur Stromung, so ist das sekundlich durch diese Stromrohre flieBende Gewioht lAs0wQy0) wenn der Korper prismatische Gestalt hat. Mifc As, w und y als entsprechenden Weften an einer beliebigen Stelle der gleichon Stromrohre in der Nahe des Korpers gilt
T) Im Falle der nicht stationaren Bewegung versteht man unter Stromlinien geometrische Linien in der Fliissigkeitsmasse, ?die so von Punkt zu Punkt gezogen sind, daB ihre Richtung iiberall mit derjenigen der Bewegung der Flussigkeit iibereinstimmt". (Lamb, Hydrodynamik.) Nur bei stationarer Bewegung^ stellen diese Linien auoh die Bahnen eines und desselben Teil-chens dar. .
